Unikatni projekt vyzkumu
nanocastic na LF a FN HK

Tiskova zprava, 19. prosince 2022

Védci z Lékarské fakulty v Hradci Kralové a Fakultni nemocnice Hradec Kralové ve spolupraci s Fakultou chemicko-
technologickou Univerzity Pardubice a Centrem materiald a nanotechnologii Pardubice sestavili v ramci feSeni projektu
Nanobio unikatni soubor optimalizovanych metodik pro testovani bezpecnosti nanomateriald. Metodiky jsou ted
pfipraveni poskytnout zdarma v8em laboratornim pracovistim v ¢eskych nemocnicich.

»,Nanomaterialy jsou bezesporu fascinujicim fenoménem nasi doby, nicméné, jako kazda jina lidska aktivita, mohou i
ony za jistych okolnosti predstavovat zdroj negativnich zdravotnich uc¢inkd. Diky velmi malym rozmérim nanocastic
dochazi po jejich rychlé absorpci do systémové cirkulace ¢loveka k distribuci prakticky do vSech télnich organd a tkani a
k ovlivriovani biochemickych a fyziologickych mechanismu. Tim se mohou stéat potencialnim rizikem pro zdravi ¢lovéka,
vysvétluje profesor Zdenék Fiala, vedouci vyzkumnych tym( LF HK a FN HK, hlavni mysSlenky, které vedly ke vzniku
projektu Nanobio.

V prubéhu feSeni se na LF HK a FN HK podafilo vybudovat $pickové materidlni a personalni zazemi testovaciho
centra, které je nyni schopné provéfovat bezpeénost vybranych nanomaterialt z hlediska cytotoxicity, imunotoxicity
a genotoxicity, tedy toho, zda néjakym zplsobem neposkozuji buriky, imunitni systém nebo jeho DNA. Fakulta
chemicko-technologicka Univerzity Pardubice, ktera byla nositelem projektu, se zaméfila na vyzkum alternativnich
forem cytotoxicity nanomaterialt a na testovani jejich biokompatibility (snasenlivost latek v biologickém prostfedi).
Unikatni meziuniverzitni vyzkumny tym tedy tvofili odbornici z fad zkusenych toxikologl, chemikd, biologt, imunologd,
biochemik( a histolog(.

,Uroveri nasich védomosti v oblasti hodnoceni zdravotnich rizik nanocéastic Je zatim limitovana a neodpovida dynamice
nano-materialového vyvoje a vyroby. Znaénymi komplikacemi jsou pfitom specifické vlastnosti nanostruktur a variabilita
jejich chovani ve tkanich Zivych organismi. To snizuje validitu standardné pouZivanych testd toxicity (cytotoxicity,
genotoxicity a imunotoxicity), “fika profesor Fiala. ,Jednim z hlavnich cili projektu bylo proto modifikovat (optimalizovat)
stavajici testy toxicity a vyvijet testy nové. A to se nam podafilo. Diky projektu jsme vybavili naSe laboratofe novymi
technologiemi a pro$kolili odborniky, ktefi jsou nyni schopni bezpeénost nanomaterial(i testovat podle optimalizovanych
metodik,“ dodava.

Metodiky jsou k dispozici laboratornim pracovistim, ktera o né projevi zajem, a jsou shrnuty v publikaci Zdenék
Fiala, Ctirad Andrys a kol.: Metodicky manual projektu NANOBIO. Soubor optimalizovanych metodik pro testovani
cytotoxicity, genotoxicity a imunotoxicity nanoc¢astic. Lékarska fakulta v Hradci Kralové, zafi 2022. V soucasné dobé je
také dokoncovana kniha s nazvem ,Uhlikové nanomaterialy. Biomedicinské aplikace a toxicita“, ktera shrnuje kliCové
poznatky z pribéhu feSeni projektu Nanobio.

,Diky vystuptm projektu Nanobio mame v rukou pomérné efektivni nastroj odhadu nebezpecénosti nanostruktur, s jehoz
pomoci se v nejblizsi dobé chceme soustredit na oblast nové vyvijenych nano-kandidati pro medicinské aplikace v
oblastech diagnostiky a terapie. Kritéria vhodnosti novych nanostruktur budou aplikacni funkénost, nizka toxicita a
rychla post-aplikaéni eliminace z organismu,” vyjmenovava profesor Fiala. Uvedena kritéria kombinuji terapeutickou/
diagnostickou vhodnost s bezpeénosti pacientd a nemocniéniho personalu, ktery s nimi bude pfichazet do kontaktu.

Navzdory fadé uspéchll na poli vyzkumu charakteru biologickych interakci nanostruktur s Zivymi organismy vSak
profesor Fiala zdurazniuje, Ze Uroven nasich védomosti je limitovana. Na evropském (svétovém) trhu se pfitom nachazi
velké mnozstvi vyrobkd obsahujicich nanostruktury. ProtoZe nékteré nanostruktury mohou predstavovat riziko pro nase
zdravi a zivotni prostfedi, spolupracuje Evropska agentura pro chemické latky (ECHA) pfi zavadéni pravnich predpis(
EU o chemickych latkach v oblasti nanostruktur/nanomateriall s pfisluSnymi organy ¢lenskych statli, Evropskou komisi,
nevladnimi organizacemi a pramyslovymi sdruzenimi, jakozZ i s mezinarodnimi organizacemi (napfiklad s Organizaci
pro hospodarskou spolupraci a rozvoj; OECD).

Cilem projektu NanoBio bylo posilit mezioborovou spolupraci ve vyzkumu nanomaterialt a pfi studiu jejich u¢ink na
zivé organismy. Projekt byl podpofen z vyzvy Pfedaplikacni vyzkum v ramci ITI Hradecko-pardubické aglomerace.



