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Experimenty in vivo na pokusnych zvifatech jsou stale kli¢ovou a nezastupitelnou ¢asti medicinského vyzkumu, protoze
tento pfistup na rozdil od in vitro experiment( odrazi komplexni prostfedi celého Zivého organismu. Nedilnou soucéasti
moderniho experimentalniho vyzkumu v této oblasti jsou neinvazivni zobrazovaci metody, protoze mohou pfinést
klicova anatomicka i funkéni data.

Neinvazivni zobrazovaci vySetreni pomoci ultrazvuku (UZ) ma své pevné misto v klinické mediciné po fadu
desetileti. Tento pfistup ma mimofadny translaéni potenciél, protoZe Ize na experimentalnim modelu hodnotit stejné Ci
podobné parametry jako v klinické praxi. Mezi dalSi vyhody UZ patfi snadné proveditelnost opakovanych vySetfeni pfi
minimalni zat&Zi pro pokusné zvife a pfi zanedbatelnych provoznich nakladech. Pomoci UZ Ize v experimentu sledovat
rozvoj patologického stavu a jeho terapeutické ovlivnéni (napf. Ié€ivem ¢i chirurgickym zakrokem). Oproti invazivnim
vysSetfovacim pfistuplm je tedy tento pfistup vyrazné SetrnéjSi k pokusnému zvifeti a mize podstatné snizit naroky na
pocet pokusnych zvifat, coz je v souladu se sou¢asnymi trendy a etickymi pozadavky (tzv. ,reduction” and ,refinement®).

VétSina biomedicinského vyzkumu in vivo je dnes provadéna na malych laboratornich zvifatech —nej€astéji hlodavcich
(zejména mysich a potkanech) a na kralicich. Uziti malych laboratornich zvifat ale klade velmi vysoké technické naroky
na UZ pristrojové vybaveni. Napf. zobrazovaci schopnosti pro echokardiografické vySetfeni mysi musi byt pfipraveny
a optimalizovany na to, Ze longitudinalni rozmér dospélého mysSiho srdce je mensi nez 1 cm a transverzalni rozmér je
mensi nez 0,5 cm. Fyziologicka srdecni frekvence je pfitom u mysi 450-650 uderd/min. Navic je nutné vySetfeni provést
v fizené anestezii pfi peclivé kontrole vitalnich funkci.

Odpovédi na tyto specifické pozadavky experimentalniho vyzkumu bylo vyvinuti specialniho
vysokofrekvenéniho UZ vybaveni uréeného pouze pro experimenty na malych laboratornich zviratech.

Prikladem je Spi¢kova sestava vysokofrekvenéniho UZ VEVO 3100, doplnéna o kompletni paletu sond (18-70
MHz, s rozliSenim az 30 ?m) pro uziti na laboratornich hlodavcich (my$, potkan, morce) a krélikovi. Sestava tvofi funkéni
celek, ktery umoznuje Siroké uplatnéni pfistroje v experimentalnim in vivo vyzkumu. Sestava je ur€ena pro uziti vice
vyzkumnymi skupinami ve formatu ,Core Facility“.

Sestava se sklada z:

1. Vysokofrekvenéniho UZ VEVO 3100 s LCD obrazovkou a dotykovym displejem s pfislusnym softwarem a
specialnimi softwarovymi bali¢ky pro jednotlivé aplikace + VevolLab software pro off-line vyhodnocovani. Hardware
i software jsou plné pfipraveny na zakladni i pokrocilejsi UZ vySetfeni (v€etné 3D, UZ kontrastu, speckle tracking).

2. Kompletni palety UZ sond: 1. MX201 18 MHz (10-21 MHz, max. rozliSeni 100 ?m, max. hloubka 4 cm, max. 367
FPS), 2. MX250 24 MHz (14-28 MHz, max. rozliSeni 75 ?m, max. hloubka 3 cm, max. 367 FPS), 3. MX400 38 MHz
(21-44 MHz, max. rozliSeni 50 ?m, max. hloubka 2 cm, max. 449 FPS), 4. MX550D 50 MHz (26-52 MHz, max.
rozliSeni 40 ?m, max. hloubka 1,5 cm, max. 557 FPS) a 5. MX700 70 MHz (30-70 MHz, max. rozliSeni 30 ?m, max.
hloubka 1,2 cm, max. 476 FPS).

3. Vevo Imaging Station 2 — aparatura pro fixaci zvifete a sondy a pohyb jak zvifetem, tak sondou ve vSech osach
(pro vétsinu vysetfeni je toto nutnost — vySetfeni pfimo ,z ruky” je velmi naro€né a malo reprodukovatelné). Modul
pro UZ Fizenou injektaz.

4. Vyhrivana desticka pro mys a potkana s monitorem vitalnich funkci (rektalni teplota, EKG, srde¢ni a dechova
frekvence jsou on-line monitorovany, zobrazovany na LCD monitoru UZ pfistroje a ukladany spole€né se zaznamem).
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5. Inhalaéni anesteticka jednotka pro anestezii isofluranem s kyslikem pro dychani, véetné indukéni komory a
odtahu do absorbéru.

PFiklady oblasti experimentalniho vyzkumu, kde Ize pfistroj vyuzit:

« Kardiovaskularni vyzkum — zakladni a pokrocilé vySetfeni struktury a funkce srdce (v€etné napf. myokardialniho
strain vySetieni) a cév — aplikace ve vyzkumu: infarkt myokardu, hypertrofie myokardu, srde¢ni selhani, kardiotoxicita,
kardiomyopatie, chlopenni vady, aterogeneze.

+ Nadorova onemocnéni — zobrazeni ortotopicky i s.c. implantovaného tumoru, hodnoceni rastu /3D objem,
angiogeneze a perfuze tumoru, fizena injektaz do tumoru.

« Embryo-fetalni aplikace — Casna detekce/potvrzeni gravidity, studie teratogenity 1é€Civ a xenobiotik, fetalniho
programovani, UZ fizena punkce amnionalni tekutiny a levé komory plodu, intra-amnionalni zanét, struktura a funkce
placenty, v€etné hodnoceni perfuze na maternalni i fetaini strané.

* Onemocnéni jater — alkoholové a nealkoholové ztukovaténi jater, hepatotoxicita, hepatoprotekce a regenerace,
zmény v perfuzi jater a metastazy do jater.

* Onemocnéni ledvin — vyzkum renalni dysfunkce, renalni perfuze, chronické onemocnéni ledvin, polycystické
ledviny, hypertenze, hydronefrézy a renalniho karcinomu.

Galerie z vySetfeni timto pfistrojem jsou umistény na strankach vyrobce: https://www.visualsonics.com/product/imaging-

systems/vevo-3100 .

Vyrobce poskytuje pokrocily prakticky trénink a instruktaz pro jednotlivé aplikace.
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