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ve vyzkumu nanomateriali a pfi studiu jejich G¢inkl na zivé organismy vedeného pod registracnim cislem
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Zakladni informace o projektu

Prijemce projektu:

* Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka

Partnefri projektu:

« Univerzita Karlova, Lékaiska fakulta v Hradci Kralové

» Fakultni nemocnice Hradec Kralové

Cil projektu

Hlavnim (ramcovym) cilem projektu NANOBIO je vytvofeni multioborového centra Spi¢kovych vyzkumnych pracovist
Hradecko-pardubické aglomerace.

Cilem projektu je vytvofit tym odbornik( komplementarnich védeckych obor( a vybudovat moderni infrastrukturu pro:
1. vyvoj a charakterizaci novych nanomateriald,

2. jejich povrchovou modifikaci a biofuncionalizaci,

3. testovani vlivu nanomateriali na lidsky organismus.

Ve spolupraci vSech biomedicinsky zaméfenych pracovist bude pro tento ucel vytvofen funkéni panel testl s cilem urcit
miru toxicity/biokompatibility ENMs a to na rovni bunék, tkani i celych organisma. Validaci téchto metod a expertnim
vyhodnocenim ziskanych vysledkd chceme vyrobcim i uzivatelim ENMs v Hradecko-pardubickeé aglomeraci poskytnout
odborné i infrastrukturni zazemi pro charakterizaci ENMs. Pfednostné se chceme zaméfit na ENMs vyuzitelné v
biomediciné (napf. diagnostika in vivo, terapie, vakcinace) a v biotechnologickych procesech (napf. nosice pro izolaci
a purifikaci bioaktivnich latek, vyroba reagencii pro in vitro diagnostiku).

Resena problematika

Nanotechnologie je obor vénujici se vyvoji, vyrobg, charakterizaci a také aplikaci struktur s rozméry v nanometrické
Skale. Takové nanomaterialy (NM) maji unikatni vlastnosti, ¢ehoz se dnes vyuziva v mnoha odvétvich primysiu,
ve zdravotnictvi, v zemédélstvi, v ochrané zZivotniho prostfedi. Také mnoho firem a mensich podnikd regionu se
nanotechnologiim a vyrobé& NM pro rdzné aplikace vénuji. Mnozstvi NM uvadénych na trh rok od roku stoupa, dopad
tzv. "nanovyrobkd" na lidské zdravi neni doposud dostateéné monitorovan. Legislativni ramec se teprve vytvari. Na trh
jsou pfevazné uvadény materialy na bazi pasivnich nanostruktur, které zlepsuji vlastnosti finalnich vyrobkd. V ramci
projektu se chceme zaméfit na tzv. aktivni nanostruktury (cilena léciva, tkanové systémy, implantaty), jejichz vlastnosti
se béhem uzivani méni. Proces testovani toxicity/biokompatibility NM uréené pro biomedicinské aplikace probiha v
CR doposud nesystematicky a pro vyrobce NM je &asové i finanéné naroény. Diky strukturovanému vyzkumu mnoha
vzdélavacich a odbornych instituci v Hradecko-pardubické aglomeraci bude mozZné vytvofit projektovy tym zkuSenych
védcU a inzenyrl z riiznych obor(, ktery bude schopen 1) vyvijet nové perspektivni anorganické a anorganicko-organické
NM, 2) nové NM charakterizovat, povrchové modifikovat, 3) vybrat, zavést a validovat metody, pomoci nichz bude
mozné ovéfit, zda nehrozi pfi aplikaci aktivnich nanostruktur v biomediciné zavazna rizika pro lidsky organismus. Bude
vytvoren funkéni panel testd, jehoz ukolem bude mapovat miru toxicity/biokompatibility téchto NM. Validaci tohoto panelu
spolu s expertnim vyhodnocenim ziskanych dat chceme vyrobctim i zpracovatelim NM v regionu poskytnout odborné
i infrastrukturni zazemi s moznosti zvyseni jejich konkurenceschopnosti na trhu s NM.

Dotace



Celkové zpusobilé vydaje projektu jsou ve vysi 115 906 987,53 K¢, z toho 98 520 939,40 K¢ (85 %) z Evropského fondu
pro regionalni rozvoj, 11 590 698,75 K& (10 %) ze statniho rozpodtu CR a 5 795 349,38 K& (5 %) z vlastnich zdroju.
Zpusobilé vydaje LF HK ¢ini 22 771 062,01 K¢, z toho 4 614 538,00 K¢ investi¢nich a 18 156 524,01 K& neinvesti¢nich
finan¢nich prostfedku.

Harmonogram

Zahdjeni projektu: 01.03.2018

Zahajeni fyzické realizace projektu: 01.03.2018

Vydani Rozhodnuti o poskytnuti dotace: 29.05.2018

Ukonceni fyzické realizace projektu: 31.08.20227

Konec udrzitelnosti projektu: bude uvedeno
Projektovy tym LF HK

odborny garant: prof. Ing. Zdenék Fiala, CSc.
manazer projektu: Mgr. Tereza Silbernaglova
finan€ni manazer: Magr. Karolina Fischerova
udrzitelnost projektu: Mgr. Tereza Silbernaglova
Vystupy a vysledky projektu

Publikace

* Proinflammatory Effect of Carbon-Based Nanomaterials: In Vitro Study on Stimulation of Inflammasome NLRP3 via
Destabilisation of Lysosomes . Tereza Svadlakova, Frantisek Hubatka, Pavlina Turanek Knotigova, Pavel Kulich,
Josef Masek, Jan Kotoucek, Jan Macak, Martin Motola, Martin Kalbac, Martina Kolackova, Radka Vankova, Petra
Vicherkova, Andrea Malkova, Pavlina Simeckova, Yuri Volkov, Adriele Prina-Mello, Irena Kratochvilova, Zdenek Fiala,
Milan Raska, Jan Krejsek, Jaroslav Turanek. Nanomaterials 2020, 10(3), 418 (IFs_ety 5.346; JCR Q1)

* Mechanical properties of a biodegradable self-expandable polydioxanone monofilament stent: In vitro force relaxation
and its clinical relevance . Ales Bezrouk, Tomas Hosszu, Ludek Hromadko, Zuzana Olmrova Zmrhalova,
Martin Kopecek, Martin Smutny, lva Selke Krulichova, Jan M. Macak, Jan Kremlacek. PLoS ONE 2020, 15(7),
0235842 (IF5920 3.041; JCR Q1)

« In Vitro Assessment of the Genotoxic Potential of Pristine Graphene Platelets . Andrea Malkova, Tereza Svadlakova,
Avni Singh, Martina Kolackova, Radka Vankova, Pavel Borsky, Drahomira Holmannova, Adam Karas, Lenka Borska
and Zdenek Fiala. Nanomaterials 2021, 11(9), 2210. (IF5_ety 5.346; JCR Q1)

» Carbon-Based Nanomaterials Increase Reactivity of Primary Monocytes towards Various Bacteria and Modulate
Their Differentiation into Macrophages . Tereza Svadlakova, Martina Kolackova Radka Vankova, Rumeysa Karakale,
Andrea Malkova, Pavel Kulich, Frantisek Hubatka, Pavlina Turanek-Knotigova, Irena Kratochvilova, Milan Raska,
Jan Krejsek and Jaroslav Turanek. Nanomaterials 2021, 11 (10), 2510. (IF5_ ety 5.346; JCR Q1)

* Reproductive and Developmental Nanotoxicity of Carbon Nanoparticles . Drahomira Holmannova, Pavel Borsky,
Tereza Svadlakova, Lenka Borska, and Zdenek Fiala. Nanomaterials 2022, 12(10), 1716. (IF5 ety 5.346; JCR Q1)

* The Dose- and Time-Dependent Cytotoxic Effect of Graphene Nanoplatelets: In Vitro and In Vivo Study . Bavorova,
Hana, Tereza Svadlakova, Zdenek Fiala, Rishikaysh Pisal, and Jaroslav Mokry. Nanomaterials 2022, 12(10),
1978. (IFs5.ety 5.346; JCR Q1)

« The Effect of Chronic Exposure of Graphene Nanoplates on the Viability and Motility of A549 Cells . Sestakova,
Blanka, Ladislava Schroterova, Ales Bezrouk, Dana Cizkova, Moustafa Elkalaf, Radim Havelek, Emil Rudolf, and
Véra Kralova. 2022. Nanomaterials 12, no. 12: 2074. (IFs.jety 5.810; JCR Q2)

» Carbon Nanoparticles and Their Biomedical Applications . Holmannova, Drahomira, Pavel Borsky, Tereza
Svadlakova, Lenka Borska, and Zdenek Fiala. 2022. Applied Sciences 12, no. 15: 7865. (IFs.jety 2.921; JCR Q3)

« Immunotoxicity of Carbon-Based Nanomaterials, Starring Phagocytes . Svadlakova, Tereza, Drahomira
Holmannova, Martina Kolackova, Andrea Malkova, Jan Krejsek, and Zdenek Fiala. 2022. International Journal of
Molecular Sciences 23, no. 16: 8889. (IFs.ty 6.628; JCR Q2)
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» Evaluating the Use of TiO2 Nanoparticles for Toxicity Testing in Pulmonary A549 Cells . Bacova J, Knotek P, Kopecka
K, Hromadko L, Capek J, Nyvitova P, Bruckova L, Schroterova L, Sestakova B, Palarcik J, Motola M, Cizkova D,
Bezrouk A, Handl J, Fiala Z, Rudolf E, Bilkova Z, Macak JM, Rousar T. Int J Nanomedicine. 2022;17:4211-4225

Metodicky manual

« Zdenék Fiala a kol.: Soubor metodik projektu Nanobio . Hradec Kralové: Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v
Hradci Kralové, 2022.

Zpravy

Fingerlandova cena pro mladé védce jde za projektem NANOBIO (publ. 19. 4. 2023)

Fingerlandovu cenu za rok 2022 ziskala RNDr. Hana Bavorova, Ph.D. z Ustavu histologie a embryologie LF HK za
puvodni védeckou praci ,The dose- and time-depended cytotoxic effect of graphened nanoplatelets: in vitro and in vivo
study”, ktera vznila v ramci projektu NANOBIO. Podrobnosti zde .

Rozhovor v ¢asopisu Forum (publ. 28. 12. 2022)

Nanomaterialy, Uzasné i nebezpecné - o nanomaterialech s profesorem Zderikem Fialou mluvila redaktorka ¢asopisu
Forum Jitka Jifickova. V ¢em je projekt unikatni a jaké jsou jeho vystupy? Dozvite se zde a zde .

Clanek v éasopisu SCAN (publ. 4. 10. 2022)

O projektu Nanobio vysel &lanek ve tfetim &isle dasopisu SCAN . Clanek si miiZzete predist zde .

Vyroéni a zavére€¢na konference projektu NANOBIO (publ. 7. 6. 2022)

Zveme Vas na Vyrocni a zavérecnou konferenci projektu NANOBIO, ktera probéhne v utery 14.6.2022 od 10:00
na Univerzité Pardubice, Fakulté chemicko-technologické, mistnost C2. Na celodennim programu zazni pfispévky
hodnotici kliCové aktivity a vystupy projektu. Za LF HK pfednesou pod vedenim prof. Fialy vysledky své prace ¢lenové
v§ech pracovnich skupin. Akce je uréena pro odbornou i Sirokou vefejnost.

Vice informaci na http://projekt-nanobio.cz/planovane-prednasky/

Tym LF HK a FN HK na workshopu v Kraskové (publ. 21. 10. 2021)

Projektové vyzkumné tymy z Lékarské fakulty v Hradci Kralové, Fakultni nemocnice Hradec Kralové a z Univerzity
Pardubice se seSly v utery 19. fijna 2021 na pracovni schlizce v Kraskové. Na zasedani byly zhodnoceny dosazené
vysledky a koordinovany finalni projektové aktivity. V priibéhu zasedani vystoupili rovnéz zastupci vyznamnych ¢eskych
vyrobcl nanomateriald, ktefi projevili zajem o pokra¢ovani spoluprace v oblasti hodnoceni bezpeénosti nové vyvijenych
nanocastic a nanomateriall i po ukonceni projektu.
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Tiskova zprava — V Hradci se zkouma skodlivost nanomateriala (publ. 25. 04. 2018)

Nanomaterialy a jejich ucinky na lidsky organismus — to je novy smér vyzkumu na Lékarské fakulté v Hradci Kralové.
Ta spolu s Univerzitou Pardubice (nositelem projektu) a Fakultni nemocnici Hradec Kralové zacala realizovat Ctyflety
vyzkumny projekt s nazvem NANOBIO, ktery bude nanomaterialy vyvijet a modifikovat. Zaroven budou odbornici z fad
zkuSenych toxikologu, biologu, imunologt, biochemikd a histologli zkoumat, zda nékteré nanomaterialy nemohou pro
lidsky organismus predstavovat potencialni zdravotni rizik. ( cela tiskova zprava zde , medialni ohlasy zde )

Kickoff meeting — 25. dubna 2018 v Hradci Kralové (publ. 23. 04. 2018)

Ve stfedu 25. dubna prob&hne od 9,30 v seminarni mistnosti Ustavu hygieny a preventivniho lékaFstvi na LF HK
velka zahajovaci schizka projektu NANOBIO za ucasti vSech partner( projektu. Cilem schizky je seznameni tymd,
predstaveni cill projektu a zahajeni budouci spoluprace. Na schizku bude nasledné navazovat odborna schizka k
vyzkumu cytotoxicity nanomaterialu.
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