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RozmnoZovani a uZivani pro jiné ucely je bez souhlasu statutarniho zastupce
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Tento dokument schvaluje dékan fakulty na titulnim listu dokumentu s uvedenim data
ucinnosti.

Dokument je v jednom originale uloZen na spravnim oddéleni.
Ostatnim uzivatelim je zpfistupnén elektronicky na INTRANETU.
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Dokument stanovuje zakladni pravidla pro obsluhu a manipulaci s tlakovymi lahvemi

na plyny.

POJMY, DEFINICE, ZKRATKY

SOP - standardni operacéni postup
LF HK — Lékarska fakulta v Hradci Kralove
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tlakové nadoby na plyny — uzaviratelné kovové nadoby nebo nadoby z jinych
materiall, na jejichz vnitfni stény po naplnéni pasobi tlak plynu nebo par a které se
po naplnéni odpoji od zdroje plnéni a pfemisti se na jiné stanovisté

lahve — prepravni tlakové nadoby o vnitfnim objemu nejvyse 150 litrQ

obsluha tlakovych lahvi — zaméstnavatelem prokazatelné proSkoleny zaméstnanec,
starsi 18 let, zdravotné zpusobily

POKYNY PRO OBSLUHU A MANIPULACI S TLAKOVYMI LAHVEMI NA PLYNY

Pouzite predpisy:
CSN 07 8304 — Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla

CSN EN 1089-2 (07 8500) - Lahve na prepravu plyn - Oznacovani lahvi (kromé
lahvi na LPG) - Cast 2: Informacni nalepky

CSN EN 1089-3 (07 8500) - Lahve na pfepravu plynt - Oznacovani lahvi (kromé
lahvi na LPG) - Cast 3: Barevné znaceni

CSN 07 8509 - Barevné oznadovani kovovych tlakovych nadob k dopravé plynti pro
technické ucely

CSN 07 8510 — Barevné znadeni kovovych tlakovych lahvi na plyny pro zdravotnické
ucely

Stanoveni pozadavku na kvalifikaci obsluh tlakovych lahvi k dopravé plynt
- zameéstnanci, ktefi vyprazdnuji jednotlivé lahve nebo jinak s nimi manipuluji
(skladovani, doprava apod.), musi byt pfed povéfenim touto cCinnosti
a pravidelné jednou za 3 roky prokazatelné pouceni v rozsahu téchto pokynda,

- pouceni bude provedeno vedoucim zaméstnancem pfisluSného ustavu, nebo
jim povéfenym pracovnikem odpovédnym za provoz lahvi,

- zaznam o provedeném poucCeni a prezkouSeni bude proveden do Knihy
bezpecnosti prace.

Umisténi lahvi na pracovisti
- v laboratofi mohou byt umistény jen lahve s technickymi plyny, které jsou
pro provoz nezbytné. Trvale nepotiebné lahve se musi odstranit,

- lahve musi byt zajiStény proti pfevrhnuti a padu objimkou nebo fetézem.
Na pfepravnim voziku k tomu uréeném musi byt lahve vhodnym zpusobem
zajistény proti padu,
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lahve musi byt chranény pfed zcizenim, manipulaci neopravnénymi osobami,
pusobenim rdznych chemickych latek (ziravin, hoflavin apod.). Dale musi byt
lahve chranény pfed pusobenim povétrnostnich vlivli, sluneCniho zareni
a salavého tepla,

lahve na plyny musi byt v mistnostech s topnymi télesy umistény
ve vzdalenosti minimialné 1 metr od téchto téles. V pfipadé otevienych
topnych téles ve vzdalenosti minimalné 3 metry (téZ od zdroji otevieného
plamene). V pfipadé nebezpeli ohfevu lahve salavym teplem musi byt lahve
proti ohfevu chranény tepelné izolaéni sténou,

mistnost, kde jsou ulozeny tlakové lahve musi byt na dvefich oznacena
prisluSnymi tabulkami (oznacenim naplné a poctu lahvi, zakaz vstupu
nepovolanym osobam, zakaz koufeni a vstupu s otevienym plamenem).
Lahve musi byt uskladnény viditelné a tak, aby byl k nim zajistén snadny
pFistup,

zodpovédny pracovnik (povéfena obsluha) musi védét, kde se na pracovisti
nachazeji tlakové lahve a kontrolovat, jsou-li fadné ulozeny v souladu s témito
pokyny,

zakazuje se umistovat provozni a zasobni lahve v suterénnich prostorech,
prichodech, prujezdech, na unikovych cestach a schodistich, v kancelafich,
Satnach, kuchynich, jidelnach, soc. zafizenich, garazich, kotelnach,
v objektech s hoflavymi konstrukcemi, v nevétranych a obtizné pfistupnych
prostorech a na verejné pfistupnych mistech.

Obsluha a manipulace s nadobami na pracovisti a jejich vyprazdnovani

zaméstnanci, ktefi vyprazdnuji jednotlivé lahve nebo jinak s nimi manipuluji
(skladovani, doprava apod.), musi byt pfed povéfenim touto &innosti
a pravidelné jednou za 3 roky prokazatelné pouceni v rozsahu téchto pokyna,

zameéstnanec provadgéjici manipulaci s lahvemi na stlacené plyny je povinen
znat barevné znaceni lahvi podle druhu plynu, jimz jsou plnény,

v jedné provozni mistnosti ve vicepodlaznim objektu muze byt nejvyse 12
lahvi /pfepocteno na lahve s vnitinim objemem 50 ) stejného , nebo ruzného
druhu plynu. Celkovy pocet lahvi v jednom pozarnim useku nesmi byt vétsi
nez 24 lahvi (pfepocteno na lahve s vnitfnim objemem 50 1),

mistnosti a prostory, kde jsou umistény provozni a zasobni lahve, musi byt
vétrany (vétraci otvory do venkovniho prostoru, odsavani, klimatizace).
Vétrani musi byt tak uc€inné, aby za normalnich provoznich podminek nedoslo
v provozni mistnosti k vytvofeni nepfipustné koncentrace plynu se vzduchem,
a to jak z hlediska pozarniho tak i hygienického,

zaméstnanci jsou povinni je vSude tam, kde se s lahvemi na plyny a jejich
pFisluSenstvim manipuluje, udrzovat Cistotu a poradek,
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- lahve u nichz proS$la Ihiata periodické zkousky, nesméji byt pouzity,
- vznikne-li pochybnost o tom, jaky plyn lahev obsahuje, nesmi byt tato pouzita.
Musi byt vyfazena a oznacena,

- povrchova teplota lahvi na stlacené plyny nesmi u lahvi s kysli€nikem
uhli¢itym prestoupit +30 °C, u ostatnich plynu +40 °C,

- lahve na stlaCené plyny nesmégji byt ukladany a prepravovany s hoflavinami,
radioaktivnimi  latkami, které by mohly zpusobit jejich znecisténi
a znehodnoceni,

- jsou-li na tlakové lahvi zjistény zavady nebo nedostatky (napf. nelze otevrit
lahvovy ventil, lahev je po padu, vznikla pochybnost o druhu plynu v lahvi,
net&sny lahvovy ventil atd.), oznadi se tato lahev na plasti napisem ,VADNA
LAHEV, (napadné bilou kfidou) a pod ochranny klobou€ek musi byt viozen
papir s popisem a sdélenim o jakou zavadu na lahvi nebo ventilu se jedna,

- mazani lahvovych ventili olejem nebo tuky (jakékoliv konzistence)
se zakazuje!!ll Klahvovym ventillm nesmi byt pfipojovany matice s
poskozenymi zavity nebo matice s jinym druhem zavitu, urené pro jiny druh
plynu,

- pIné lahve vc€etné pfislusnych armatur (lahvovy ventil s pfipojovacim hrdlem
se zavitem) se musi pfedem prohlédnout a zkontrolovat, jsou-li v dobrém
stavu. PoSkozené lahve a armatury nesmi byt pouzity,

- lahvové ventily musi byt otevirany a zavirany pomalu, plynule, a to ru¢né, bez
pouziti naradi a nastrojq,

- pfi otevirani lahvového ventilu se nesmi stat pfed jeho boc¢ni pfipojkou
(vyusténim),

- ochranné kloboucky tlakovych lahvi smi byt pouzivany pouze pro dany ucel
(ochrana lahvového ventilu). Musi byt ulozeny tak, aby nemohlo dojit k jejich
znecCisténi a poSkozeni zavitd,

- pfi pferuSeni prace s tlakovou lahvi na plyny musi byt uzavien lahvovy ventil
pfipadné dalSi ventily na pfislusenstvi. U starSich typU redukcnich ventilt
s regulacnim Sroubem musi byt tento dostateéné povolen, aby se zamezilo
uniku plynu do zafizeni v pfipadé nahodného otevieni lahvového ventilu,

- po skonCeni prace musi byt lahvové ventily uzavieny, regulacni Srouby
redukéniho ventilu povoleny. Na vyprazdnéné lahve musi byt naSroubovany
ochranné klobougky. Vyprazdnéné lahve se oznadi kiidou — ,PRAZDNA”,

- zejména u tlakovych lahvi obsahujici kyslik, a smési kysliku /oxid dusny, oxid
dusnaty/ musi byt reduk¢ni ventily, armatury, veskera tésnéni apod. absolutné
Cisté, nesmi pfijit do styku s tukem, olejem nebo jinymi necistotami,
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- pro odbér kysliku, a smési plynl obsahujicich kyslik /oxid dusny, oxid dusnaty/
smi byt pouzity pouze tlakoméry, na kterych je napis ,KYSLIK* nebo ,TUKU
PROSTY*. Kyslikové manometry nesmi byt pouzity pro jiné plyny,

- vyprazdnéné lahve na plyny musi mit jesSté zbytkovy pretlak nejméné 0,5 bar
/50 kPa,

- vyprazdfovani plynt nesmi byt urychlovano ohfivanim lahvi.

Opatieni pri nebezpedi vzniceni nebo vybuchu plyni
- v prfipadé vzniceni unikajiciho hoflavého plynu pro netésnost lahvového
ventilu, nebo dojde-li k hofeni plynu na redukénim ventilu, provede se uhaseni
vhodnym hasicim pfistrojem. Po uhaSeni se uzavie lahvovy ventil,

- obsluha musi védét, kde se nachazeji hasici pfistroje a umét s nimi zachazet.
K uhaSeni plamene se pouzivaji ruéni hasici pfistroje snéhové nebo praskove.
U jedovatych plynd musi byt k disposici osobni ochranné pracovni prostiedky
(obli¢ejova maska),

- v pfipadé vzniku ohné na pracovisti, kde jsou umistény tlakové lahve nebo
v tésné blizkosti takového prostoru, se musi lahve okamZzité odstranit. Nejdfive
se odstrani lahve pIné. Jestlize neni mozné lahve v€as odstranit, je tfeba hlasit
zasahové jednotce hasiCl, jaké lahve a v jakém mnozstvi se v hoficim
prostoru nachazeji. Odstranéné nebo uz zahraté lahve je nutné ochlazovat
z chranéného mista stfikanim vodou nebo se ponofi do vody,

- lahev, ktera byla vystavena pusobeni ohné, horka nebo se zahfala nad 60°C,
musi se zfetelné oznadit napisem ,ZAHRATA, a odstranit z provozu. Plnirné
se o0 tom musi podat pisemna zprava.

Manipulace s redukénimi ventily a prisluSsenstvim

- redukéni ventily a prisluSenstvi (hadice, pristroje, tésnéni, manipulacni klice),
musi byt udrZzovany v Cistoté, nesmi pfijit do styku s mastnotami a musi byt
chranény prfed posSkozenim a znecisténim. Pfed pouzitim se musi obsluha
presveédcit se o jejich Fadném technickém stavu,

- pfipadné zavady na tlakovych nadobach a jejich pfisluSenstvi musi byt v€as
odstranény, neni-li to mozné, nesmi byt vadné lahve, redukéni ventily nebo
pfisluSenstvi pouzity a musi byt neprodlené vyrazeny z provozu. Obsluha
zafizeni nesmi provadét Zzadné opravy lahvi, redukénich ventild ani
prislusenstvi,

- pfed vlastni montazi redukéniho ventilu na lahvovy ventil je tfeba provést
kratké odfuknuti plynu otevienim lahvového ventilu (odstranéni necistot
z hrdla). Redukéni ventil musi byt instalovan ve svislé poloze. Pfed instalaci
redukéniho ventilu je obsluha povinna zkontrolovat, zda je v pofadku tésnéni
pfipojky redukéniho ventilu,
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- pfi manipulaci a montazi redukéniho ventilu musi obsluha stat stranou
vyusténi lahvového ventilu. Pfi otevirani lahvového ventilu musi byt
na namontovaném redukcnim ventilu povolen regulaéni Sroub redukéniho
ventilu. Utahovanim regulaéniho Sroubu se sefidi vypoustény plyn na
prislusny tlak,

- po nasazeni redukéniho ventilu se provede zkouska spojeni. Zpravidla se
provadi pouze zkouska tésnosti vysokotlaké ¢asti redukéniho ventilu se a to
tak, ze se otevie lahvovy ventil a poté co obsahovy tlakomér ukaze po
otevieni plny pretlak, lahvovy ventil se uzavie. U redukénich ventild, které maji
regulacni Sroub se tento uplné uvolni — odSroubuje. Klesa-li ruciCka
obsahového tlakoméru, je vysokotlaka ¢ast redukéniho ventilu netésna, a to
zpravidla bud’ v pfipojovacim zavitovém spoji na lahvi (poSkozené tésnéni)
nebo v ucpavce lahvového ventilu,

- netésnost spoju se da zjistit potiranim rozebiratelnych spojli pénotvornym
prostfedkem neobsahujicim mastnotu (jar, sapon),

- zamrzlé redukéni ventily se je mozno rozmrazit pouze polévanim horkou
vodou. Nikdy nesmi byt pouzito otevieného plamene nebo Zhavych pfedméta,

- je-li vyrobcem zafizeni dodan navod (pfedpis) k obsluze, je nutné se timto
fidit,

- redukéni ventily a pfislusenstvi smi byt pouzity pouze pro takové plyny a tlaky,
pro néz jsou urceny,

- hadice mohou byt pouzity pouze pro plyn, na ktery jsou urCeny. Musi byt
chranény pfed poskozenim, zamasténim, znecisténim, Hadice musi byt
z obou stran fadné pfipevnény paskovymi svorkami, specialnimi objimkami,

- pFed zapoCetim prace se musi provést vizualni kontrola hadic. Tésnost spoju
se kontroluje potiranim pé&notvornym prostfedkem (jar, sapon).

Charakteristiky pouzivanych plynu
VSechny tlakové lahve s medicinalnimi plyny maji valcovou ¢ast (plast) bilou
barvu. Na zaoblené €asti pod hrdlem je barevné oznaceni druhu plynu (smési plynu).

Kyslik (02)

Nehoflavy, nejedovaty, bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, t&€Zsi nez vzduch,
s vyrazné oxidacnimi vlastnostmi. V tlakovych lahvich je plynny kyslik pod tlakem
150 a 200 bar

Nebezpedi:

- podporuje hofeni

- ve stlaeném stavu ma vysSi oxidaéni ucinky

- ve stlaCené kyslikové atmosféfe se samovolné vznécuiji oleje a tuky
- kapalny kyslik ve styku s organickymi latkami tvofi vybusné smési
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- muze zpUsobit samovzniceni organickych i anorganickych latek

Kyslik je obsazen ve vzduchu v mnozstvi do 20,946 objemovych %. Je
nehoflavy, ale nezbytny k hofeni. Hoflavé latky se v atmosféfe obohacené kyslikem
snadno vznécuiji, vétsi oblast vybusnosti (v dusledku znaéného vzestupu horni meze
vybusnosti),vétSi rychlost hofeni a dokonalejSi spalovani. Nesnadno hoflavé latky
a téz nékteré nehoflavé latky se v kysliku stanou hoflavymi. Jako zdroj kysliku
mohou slouzit kapalna a pevna okyslicovadla, napf. peroxid vodiku, peroxid sodny
a barnaty, chloreCnany a chloristany, kyselina chlorista atd.

Oxid uhli€ity (CO,)

Plyn téZSi nez vzduch, nedychatelny, nehoflavy, zamezuje hofeni, je slabé
nakyslé chuti. Je dodavan ve zkapalnéném stavu v lahvich o obsahu 1,5 kg, 7,5 kg,
30 kg.

Nebezpedi:
- moznost uduseni (CO, se hromadi ve spodnich ¢astech mistnosti)
- moznost omrzlin (prudky unik je provazen silnym podchlazenim a vytvarenim
pevného skupenstvi - suchy led)
- teplota v mistnostech, kde jsou umistény lahve s CO,, nesmi byt vy$si nez 30 °C
a je nutné zamezit jakémukoliv ohfevu lahve nad tuto teplotu.

Vodik (Hz)
Plyn lehCi nez vzduch, hoflavy, nedychatelny, bezbarvy, bez chuti a zapachu.
Je nejleh&im znamym plynem. V tlakovych lahvich je vodik pod tlakem 200 bar.

Nebezpedi:
- se vzduchem a kyslikem vytvafi prudce vybusnou smés (4 — 74 %)
- moznost vzniku pozaru pro jeho vysokou spalovaci rychlost

Dusik (N2)

Plyn leh¢i nez vzduch, nehoflavy, nedychatelny, bezbarvy, bez chuti
a zapachu, nepodporuje hofeni. Ve vzduchu obsazen 78 %. V tlakovych lahvich je
dusik pod tlakem 150 a 200 bar.

Oxid dusny (N,O - rajsky plyn)

Bezbarvy nasladly plyn s narkotizaénimi ucinky, ma oxidaéni vlastnosti jenz se
zvy8uji se vzrlstajici teplotou. Je dodavan ve zkapalnéném stavu. Manipulace je
shodna s kyslikem.

Nebezpedi:
Riziko je shodné s kyslikem. NebezpeCi se zvySuje o narkotizani ucCinky tohoto
plynu.
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lahvemi na plyny
standardni operacni postup

Smés Oxid dusnaty + Dusik (NO + N, )

Jedna se o smés narkotizaCniho plynu oxidu dusnatého v koncentraci 25 ppm
a dusiku v koncentraci 975 ppm.

Cisty oxid dusnaty je vysoce toxicky, bezbarvy, oxidujici, drazdivy, nehoflavy
ale podporuje hofeni /oxidant/, pusobenim ohné muize zpUsobit explozi tlak. nadoby.

Smés obou plynl je dodavana v plynném stavu. Manipulace je shodna s
kyslikem.

Nebezpedi:
Riziko je shodné s kyslikem. NebezpeCi se zvySuje o narkotizani ucinky tohoto

plynu.

HELIUM

Vzacny plyn, leh&i nez vzduch, nehoflavy, nedychatelny, bezbarvy, bez chuti
a zapachu, nepodporuje hofeni, ma obdobné vlastnosti jako dusik.

VZDUCH medicinalni
Obsahuje 75 % dusiku, 21 % kysliku, 3 % CO,, 1 % vzacné plyny

ACETYLEN (C,H,)

Extrémné hoflavy, bezbarvy plyn charakteristického zapachu. Se vzduchem
tvofi vybusSnou smeés.

Ve vysokych koncentracich mlze zplsobit uduSeni. v niz§ich koncentracich
muZze mit narkotiza¢ni ucinky.

Tlakové hadice
- mechanické vlastnosti hadic a jejich spojeni s navazujicimi dily musi
spolehlivé vyhovovat nejvy$Simu pretlaku jaky muze na daném Useku
vzniknout a vSem eventualnim dalSim v konkrétnim pfipadé se vyskytujicim
namahanim,
- povrch hadic ma byt hladky, aby se na ném co nejméné drzely necistoty,

- useky rozvodl na nichZ jsou pouzity hadice, musi byt snadno pfistupné
vizualni kontrole a tato kontrola se zvlastnim zaméfenim na tésnost, stupen
opotfebeni a stupen starnuti musi byt provadéna 1x za mésic,

- hadicové propojeni z ukonCovaciho mista rozvodu do jiného zafizeni
(inkubatoru, masky, pfistroje apod.), se nepovazuje za soucast rozvodu, avSak
pfi volbé hadic musi byt rovnéz spinény pozadavky predchazenicich odstavci.

Zdroje a priciny rizik pri obsluze a manipulaci s tlakovymi lahvemi
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Zdroj a pficina . -
jap Riziko Eliminace

rizika

Nekvalifikovana obsluha

nebezpedi vzniku Urazu
nebo vybuchu lahve

- obsluha pisemné povérena,

- 8kolena a prezkouSena z daného
provozniho fadu a predpist pro oblast
tlakovych zafizeni

- perioda Skoleni je 1x za 3 roky,

- zajiStuje vedouci ustavu

Selhani uzaviraci
armatury lahvi

moznost pozaru
ohroZeni obsluhy

- kontrola lahvi pfi pfebirani a pfi vydeji

Teplota nad stanovené
povolené parametry

vybuch, roztrZzeni lahvi,

ohrozeni obsluhy

- skladovani lahvi v prostoru, kde neni
zdroj tepla, ktery by mohl mit za pFi¢inu
zvysSeni provozni teploty prostfedi

Poskozené, deformované
lahve k dopravé plynu

nebezpedi vybuchu,

pozar,
ohrozeni obsluhy

- kontrola lahvi pfi pfebirani a pfi vydeji

Pad lahvi pfi Spatné
manipulaci

mozny Uraz obsluhy,

deformace lahvi

- lahve jsou ukladany na stanovené
misto,

- zajistény fetizkem,

- zvySena opatrnost ze strany obsluhy pfi
manipulaci — toto riziko nelze zcela
eliminovat a je zavislé na lidském
faktoru.

Unik jedovatého plynu
z lahve v prostoru, kde se
pohybuje obsluha

poskozeni zdravi
obsluhy, pfipadné
ostatnich osob na
pracovisti

- pravidelna kontrola lahvi z hlediska
jejich tésnosti v uzavéru nebo kontrola
klobou€kl na lahvich

SOUVISEJiCi DOKUMENTACE

Pfilohy
Pfiloha &. 1 — Barevné znadeni lahvi na prepravu plynt podle CSN EN 1089-3
Formulare
¢. . - Zvetejnit Odeslat
- Nazev formulafe .
formulare kde komu, jak
Povéreni pracovnika odpovédného
f.bp.02.1 | za provoz tlakovych lahvi na intranet -
pracovisti (astavu)
Povéfeni zaméstnance k obsluze .
f.bp.02.2 tlakovych lahvi intranet -
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