Doporuéené literatura pro uchazece o magisterské studium na LFHK

Biologie:

S. Rosypal a kol.: Novy prehled biologie, Scientia, Praha, 2003

J. Smrz a kol.: Biologie zivoc¢ichii pro gymnazia, Fortuna, Praha 2004

I. Novotny, M.

Hruska: Biologie ¢lovéka pro gymnazia, 5. vydani, Fortuna, 2015

V. Kubista: Obecna biologie (ivodni ucebni text biologie pro 1. ro¢nik gymnazii),
Fortuna, Praha, 1992

S. Rosypal: Bakteriologie a virologie (1. vydani), Scientia, Praha, 1994

E. Kocarek: Genetika, Scientia, Praha, 2004

Tématické okruhy uciva

1. Obecna charakteristika Zivych soustav

2. Struktura Zivych soustav - jejich chemické sloZeni (biogenni prvky, voda a
anorganické latky, cukry, tuky, bilkoviny a nukleové kyseliny)

3. Struktura nebunécnych forem Zivych soustav (viry)

4. Struktura burky (stavba prokaryotické a eukaryotické bunky)

5. Zivoci$né tkané a organy (typy tkani: organové soustavy Zivocicht - s. kryci,
opérna a pohybova, orientacni a ridici, travici, obéhova, dychaci, vylucovaci,
rozmnoZovaci, télni dutiny)

6. Funkce Zivych soustav

o metabolismus (obecna charakteristika metabolismu, enzymy a
metabolické drahy, intracelularni prenos energie, katabolické reakce,
fotosyntéza, biosyntetické déje)

o biosyntéza nukleovych kyselin a bilkovin (geneticka informace, geneticky
kod, replikace DNA, transkripce, translace)

o Zivotni funkce virt (rozmnoZovani bakteriofagd, rostlinnych a Zivo¢i$nych
vir(, virové regulacni mechanismy)

o zivotni funkce prokaryontni buniky (autotrofie, heterotrofie,
rozmnoZzovani, regulace syntézy enzymt, diferenciace)

o zivotni funkce eukaryontni bunky (transport latek, osmotické déje,
bunécné pohyby, riist a rozmnoZovani buriky - mitéza, bunécny cyklus,
diferenciace, starnuti a smrt buriky, regulace bunécnych déji, ovliviiovani
bunécnych déjq, vlivy vnéjsiho prostredi)

o Zivotni funkce Zivocichli (ptijem a zpracovani potravy, dychani jako piijem
02 avydej CO2, télni tekutiny a jejich obéh, exkrece a osmoregulace,
hormonadlni regulace, nervova regulace, smysly, pohyb, nepohlavni a



pohlavni rozmnoZovani, priibéh zarodecného vyvoje a jeho regulace, rist,
regenerace, starnuti a smrt)

7. Dédicnost, proménlivost a obecné zakonitosti evoluce Zivych soustav:

o

o

cytologické zaklady dédicnosti (chromosomy, mit6za, mei6za)

zakladni genetické pojmy (genotyp, fenotyp, alela, homozygot,
heterozygot, dominance, recesivita, kodominance)

Mendelovy zakony, Morganovy zakony (vazba gend, sila vazby)
chromosomové urceni pohlavi, dédi¢nost autosomalni a gonosomalni
mimojaderna dédi¢nost (dédi¢nost mitochondrii, plastidii, matroklinita,
plazmidy)

genetické zakonitosti v populacich (autogamie a panmixie, Hardy-
Weinbergliv zdkon, mutacni a selekéni tlak, migrace, geneticky posun)
dédicnost kvantitativnich znakd

mutacni zmény genotypu (mutageny, genové mutace, chromosomové
aberace (strukturalni a numerické), molekuldrni podstata mutaci)
dédicnost virli a baktérii, genové inZenyrstvi

dédicnost ¢lovéka (metody studia dédic¢nosti ¢lovéka, cytogenetika,
chromosomové podminéné chorobné stavy, genetické poradenstvi)
obecné zakonitosti biologické evoluce (vyvoj evolucnich teorii, zdkladni
mechanismy evoluce, vznik druht, evoluce ¢lovéka)

8. Klasifikace Zivych soustav, jejich vznik a evoluce (ptiklady druhd, které jsou
dtlezité v humanni medicing)

o

o

(0]

o

viry

eubaktérie

houby-Fungi (ptivodci onemocnéni, produkce toxinii nebo antibiotik,
otravy houbami)

zivocichové (prvoci, plosténci, hlisti, krouzkovci, ¢lenovci, strunatci)

9. Vznik Zivych soustav a jejich evoluce

o

O O O O

vznik eobiont

evoluce prokaryont

evoluce Zivocicht

evoluce clovéka

nazory na podstatu Zivota, definice Zivota



Somatologie

I. Novotny, M. Hruska: Biologie ¢lovéka pro gymnazia, 5. vydani, Fortuna, 2015
[. Dylevsky: Somatologie, 3. vydani, GRADA, Praha 2019
1. Obecna osteologie - stavba kosti, rozdéleni kosti, osifikace, riist kosti, spojeni

XN W

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

kosti, typy kloubii

Kostra lidského téla

Obecna myologie - stavba a funkce kosterni svaloviny
Prehled svalti lidského téla

Srdce - stavba a funkce, priitok krve srdcem, fizeni srdecni ¢innosti

Krevni obéh - prehled hlavnich tepen a Zil lidského téla

Mizni obéh

Krev - sloZeni a vyznam plazmy, cervené a bilé krvinky, krevni desticky, srazeni
krve, krevni skupiny, Rh faktor

Ustroji dychaci - stavba a funkce dychacich cest, mechanika dychani
Mocova soustava - stavba a funkce ledvin, vyvodné cesty mocové

Ustroji travici - stavba a funkce jednotlivych organt

Traveni a vstrebavanti - sloZeni travicich stav, jejich funkce

Pohlavni Gstroji - rozdéleni, stavba a funkce

Zlazy s vnitini sekreci, hormonalniregulace

Nervova soustava - rozdéleni, stavba a funkce jednotlivych oddilti CNS
Smyslové organy - Ustroji ¢ichové, chut'ové, zrakové, sluchové a rovnovazné
Znalost zakladni latinské terminologie



Chemie

J. Vacik a kol.: Piehled stiredoskolské chemie, SPN 1995, 1999

N
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Ucebnice pro gymnazia

Stavba atomu
Periodicky systém a zakonitosti z néj vyplyvajici
Vzorce anorganickych slou€enin, nazvoslovi - trividlni nazvy anorganickych
sloucenin v rozsahu ucebnice, komplexni slouceniny
Vazby v anorganickych slouceninach - typy chemickych vazeb, interakce mezi
molekulami
Charakteristika s, p, d prvki
Zakladni vypocty - koncentrace roztokt, hmotnostni zlomKky, kriZové pravidlo,
fedéni roztok, vypocty koncentraci pri titracich, vypocty pH, vypocty z
chemickych rovnic, vy¢islovani oxidoredukénich rovnic
Analyticka chemie - rozpustnost a toxicita latek
Fyzikalni chemie v rozsahu stredosSkolské ucebnice
Organicka chemie
o nazvoslovi organickych sloucenin
o reakce typické pro jednotlivé skupiny organickych latek,
nukleofilni a elektrofilni substituce a adice
isomerie - aplikace na konkrétni slouceniny
derivaty uhlovodikil v rozsahu stredoskolské chemie +
vicesytné fenoly, kys. oxaloctova, kys. akrylova, vzorce aminokyselin
o heterocykly v rozsahu stredoskolské chemie

10. Sacharidy - prehled mono-, di- a polysacharid{, vlastnosti, tvorba poloacetalové

vazby, glykosidova vazba, cyklické formy monosacharidi, anomerie

11.Lipidy - zakladni déleni, vy$si mastné kyseliny nasycené i nenasycené, hydrolyza tukd,

mydla, emulgatory (detergenty)

12. Steroidy, terpeny, alkaloidy - zakladni déleni, hlavnipredstavitelé
13. Polymerace, polykondenzace, polyadice - charakterizace, priklady
14. Bilkoviny - peptidova vazba, struktura bilkovin, zakladni vlastnosti, délen{

bilkovin

15. Nukleové kyseliny - zakladni struktura, vzorce bazi v€etné kyseliny mocové,

rozdéleni nukleovych kyselin

16. Biochemie

o biogenni prvky, biologicky vyznam Ca, P, F, Na, I, Cl

o enzymy - stru¢né mechanismus ucinku, inhibice a aktivace enzymf,
rozdéleni enzymi do tfid, enzymy traviciho traktu

vitaminy - déleni, hypovitamino6zy

citratovy cyklus, vyznam ATP

produkty glykolyzy za aerobnich a anaerobnich podminek a pti kvaseni
produkty beta-oxidace mastnych kyselin

hormony - nazev, misto vzniku, co ovliviuji

O O O O O



Fyzika

M. Bednarik, M. Fyzika pro gymnazia - Mechanika, Prometheus, 4. vydani

Siroka:

K. Bartuska, E. Fyzika pro gymnazia - Molekulova fyzika a termika,

Svoboda: Prometheus, 5. vydani

0. Lepil: Fyzika pro gymnazia - Mechanické kmitani a vinéni,
Prometheus, 4. vydani

0. Lepil, P. Sedivy: Fyzika pro gymnazia - Elektfina a magnetismus, Prometheus,
6. vydani

0. Lepil: Fyzika pro gymnazia - Optika, Prometheus, 3. vydani

I. Stoll: Fyzika pro gymnazia - Fyzika mikrosvéta, Prometheus, 3.
vydani

K. Bartuska: Fyzika pro gymnazia - Specialni teorie relativity, Prometheus,
4. vydani

M. Machacek: Fyzika pro gymnazia - Astrofyzika, Prometheus, 3. vydani

Pi‘ehled stiredoskolské fyziky, Prometheus, 4. upravené

E. Svoboda a kol.: . .
vydani

1. Fyzikalni jednotky a veli¢iny. Mezinarodni soustava jednotek. Skalary a vektory.
Velicina, jeji znacka, rozmér, defini¢ni vztah. Zakladni, hlavni, dopliikova,
odvozena, nasobna a dil¢i jednotka.

2. Kinematika hmotného bodu. Draha, rychlost, zrychleni, perioda, frekvence,
uhlova rychlost, zrychleni dostredivé a gravitacni.

3. Dynamika hmotného bodu. Hmotnost, hybnost, sila (tithova, setrvac¢na,
dostrediva, odstrediva).



4. Energie, prace, vykon, zakon zachovani energie. Energie mechanicka, kineticka,
potencialni, prace, vykon.

5. Mechanika tuhého télesa. Moment sily, moment setrvacnosti, tézisté télesa,
rovnovazna poloha télesa, kineticka energie rotujiciho télesa.

6. Mechanika kapalin a plynti. Tlak, tlakova sila, hydrostaticky tlak, hmotnostni
pritok, tlakova energie, Archimédiiv zakon, rovnice kontinuity, tlakova energie a
Bernoulliova rovnice.

7. Newtontv gravita¢ni zakon a pohyby téles v gravitatnim poli Zemé. Tihovasila,
tiha. Vrh svisly, vodorovny a Sikmy.

8. Rovnovazny stav termodynamické soustavy, termodynamicka teplota.
Pravdépodobnost ndhodnych jevii a souvislost s rovnovaznym stavem, Celsiova a
termodynamicka teplota.

9. Vnitini energie télesa, jeji zména pri tepelné vyméneé, mérna tepelna kapacita,
prvni termodynamicky zakon, zména skupenstvi latek, fazovy diagram. Teplo,
tepelna kapacita, mérna tepelna kapacita, mérné skupenské teplo, trojny bod,
syta para, vlhkost vzduchu.

10. Relativni atomova a molekulova hmotnost, latkové mnoZstvi, molarni veliciny.
Atomova hmotnostni konstanta, Avogadrova konstanta.

11. Idealni plyn, stavova rovnice idealniho plynu. Boltzmannova konstanta, stiedni
kvadraticka rychlost molekul, stredni kineticka energie.

12. Izotermicky, izochoricky, izobaricky, adiabaticky déj s idedlnim plynem.Druhy
termodynamicky zakon, u€innost tepelného stroje. Kruhovy dé;j.

13. Deformace pevného télesa. Normalové napéti, relativni prodlouZeni, modul
pruznosti, Hookeliv zakon. Teplotni roztaZnost, soucinitel teplotni délkové a
objemové roztaznosti.

14. Povrchova vrstva kapaliny, jevy na rozhrani kapalina pevna latka. Smacejici a
nesmacejici kapaliny, elevace, deprese, kapilarni tlak. Povrchova energie, napéti.

15. Elektrické pole, elektricky naboj, napéti, kapacita, Coulombtiv zakon, intenzita
elektrického pole. Prace v homogennim elektrickém poli. Kapacita, kondenzator
(zapojeni).

16. Vznik stejnosmérného elektrického proudu, elektricky zdroj. Ohmiiv zakon pro
cast elektrického obvodu a pro uzavieny elektricky obvod, elektricky odpor.
Elektricky proud, elektromotorické, svorkové napéti, mérna elektricka vodivost,
meérny elektricky odpor, vnitini odpor zdroje.

17. Kirchhoffovy zakony, elektricka prace a vykon. Uzel stejnosmérného obvodu,
znaménkova konvence pro zdroje a sméry proudi ve smycce uzavieného
elektrického obvodu. Vykon, i¢innost zdroje.

18. Elektricky proudv elektrolytech. Kationty, anionty, elektrolyty, elektrolyza,
elektrochemicky ekvivalent, Faradayova konstanta, Faradayovy zakony.

19. Magnetické pole stacionarni. Magnetické pole v okoli vodicli, magneticka
indukce, civka a jeji magnetické pole, Castice s nabojem v magnetickém poli,
Ampériv magneticky moment rovinné proudové smycky.

20. Nestacionarni magnetické pole. Magneticky induk¢ni tok, elektromagneticka
indukce, Faradaytv zakon elektromagnetické indukce, Lenzlv zakon, vlastni
indukce, indukcnost civky, energie magnetického pole civky.

21. Vlastni kmitani oscilatoru , kinematika a dynamika kmitavého pohybu,
energetika kmitavého pohybu, elektromagneticky oscilator. Kmitavy pohyb,
amplituda, okamzita vychylka, frekvence, ihlova frekvence, perioda, zrychleni
kmitavého pohybu, faze kmitavého pohybu, fazorovy diagram kmitavého



pohybu, sloZené kmitani, izochronni kmitani. LC obvod, vlastni kmitani
oscilatoru, induk¢nost, kapacita, Thompsontiv vztah.

22. Stridavy proud. Induktance, kapacitance, reaktance, efektivni hodnota proudu a
napéti, ucinik, ¢inny vykon.

23. Mechanické vinéni. Vlnova délka, rychlostni Sifeni vinéni, interference vinéni,
interferen¢ni maximum, stojaté vinéni, vinoplocha a Huygensuv princip, zakon
odrazu, zdkon lomu vinéni, ohyb vinéni, hladina intenzity, Dopplertv jev.

24. Elektromagnetické vinéni. Rychlost svétla, elektricka (E) a magneticka (B) slozka
elektromagnetického pole.

25. Svétlo a zareni, index lomu, odraz a lom, Uplny odraz. Uhel dopadu, lomu, odrazu,
Snelliv zakon, mezni thel.

26. Optické soustavy a zobrazeni. Skute¢ny, neskutecny obraz. Rovinna, dutj,
vypukla zrcadla, opticka osa, polomér krivosti, ohnisko skutec¢né, neskutecné,
ohniskova vzdalenost, zobrazovaci rovnice kulového zrcadla, pri¢né zvétseni.
Typy €ocek, prostor predmétovy, obrazovy, predmétové a obrazové ohnisko,
znaménkové konvence, optickd mohutnost ¢ocky, zobrazovaci rovnice cocky.

27. Oko jako opticka soustava. Lupa, mikroskop.

28. Vlnové vlastnosti svétla, disperze, interference na tenké vrstvé, ohyb svétla na
miiZce, polarizace odrazem, lomem. Spektrum, fazova rychlost svétla v daném
prostredi, koherentni vinéni, rad interferencniho maxima (minima), mrizkova
konstanta, Brewster(iv (polarizac¢ni) thel.

29. Zakladni fotometrické veliCiny. Svitivost, svételny tok, osvétleni.

30. Specialni teorie relativity, dilatace casu, kontrakce délek, relativisticka hmotnost,
hybnost, souvislost energie a hmotnosti. Inercidlni vztazna soustava, rychlost
svétla.

31. Kvantova fyzika. Einsteinova teorie fotoelektrického jevu, Planckovakonstanta,
vlnové vlastnosti ¢astic, de Broglieho vztah.

32. Elektronovy obal a jadro atomu. Energie elektronu v zakladnim a excitovaném
stavu. Protony, neutrony, protonové a nukleonové cislo, izotopy, hmotnostni
ubytek a vazebna energie jadra, zakony zachovani pti jadernych déjich,
radioaktivni preména, polocas rozpadu, rozpadova konstanta, zakon radioaktivni
premény. Radioaktivita prirozena a umeéla. Jaderné reakce. Jaderny reaktor.
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