Vyzkum

Védecky se Ustav orientuje zejména na aplikovany vyzkum a vyvoj ve spolupraci s klinickymi pracovisti a regionalnimi
vyrobci medicinské a zdravotnické techniky (ELLA-CS). Postupné se podafilo pro tento vyzkum na ustavu vybudovat
méfici a vyvojovou laboratof vybavenou nejen unikatnimi pfistroji, ale i méficimi systémy a pfipravky vlastni konstrukce.
Jedna se zejména o systém Instron na méreni zatéZzovych charakteristik material nebo z nich vyrobenych prototypl
medicinskych pfipravkl, jako napf. vyztuzi, filtrd ¢i ortodontickych pruzin a oblouk(, ktery je doplnén vzduchovou
temperovanou komorou s termostatem Julabo pro testovani materialll s tvarovou paméti; dale méfici systémy
vlastni konstrukce pro méreni zatéZovych charakteristik stentll; zobrazovaci systém Nikon pro analyzu povrchovych
vlastnosti materialu i studium slozitéjSich struktur s vyuzitim fluorescence. Méfici systémy jsou plné automatizované a
pocitatove fizené s vyuzitim vlastniho softwaru nebo vyuzivaji moznosti modularniho systému National Instruments a
programového prostfedi LabVIEW. Pro u€ely modelovani a simulaci vyuzivame vzajemné kompatibilniho programového
prostfedi Comsol, Matlab a Simulink. Vystupem nasi védecké prace v této oblasti je kromé fady publikaci také celkem
5 uzitnych vzord, které piijal Urad pramyslového vlastnictvi v letech 2009, 2010 a 2014.

Ve spolupraci s neurologickou klinikou se podilime na vyvoji neinvazivniho snimace tlaku vyuZivajiciho objemovych
zmén oc¢niho bulbu vyvolanych srdec¢ni €innosti, ktery je mozno vyuzit ke sledovani hemodynamickych parametr(i
vaskularniho systému v oblasti hlavy.

Rozsahla méfeni pro firmu ELLA-CS byla provadé&na ve spolupraci s Ustavem kovovych materialti a korozniho
inzenyrstvi Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze. Jednalo se o méfeni mechanickych vlastnosti dratd z
materialu s tvarovou paméti vystavenych tepelné a chemické expozici za ucelem optimalizace technologie jejich
tepelného zpracovani pfi vyrobé cévnich vyztuzi.

Spolupracujeme také s Katedrou biofyziky a fyzikalni chemie Farmaceutické fakulta UK, podilime se na vyvoji a testovani
specialni pfistrojové techniky pro méreni mechanickych vlastnosti tkafiovych vzorkd a experimentalnim ovéfovani
interakci tkanovych vyztuzi s realnymi tkanémi v misté jejich aplikace.

V ramci aplikovaného vyzkumu jsme navazali bud pfimo nebo prostfednictvim spolupracujicich partnerd spolupraci
i na mezinarodni Urovni. V oblasti hypertermie se jednalo o AMC Amsterdam, v oblasti inteligentnich materiald ve
stomatologii Dentistry school of University Goteborg, v oblasti informatiky University Amsterdam atd.

DalSi vyzkumné aktivity ustavu smérfuji také do medicinské informatiky, kde se soustfedujeme zejména na tvorbu
matematicko-statistickych algoritm( pro rozhodovani z biomedicinckych dat, modelovani a simulaci vlastnosti a
interakce vyvijenych lé€ebnych pripravkl a nahrad s organismem a farmakokinetiku. IT specialisté z naSeho Ustavu
(MUDr. MasSin, MUDr. Nosek) se také velmi vyznamné podileli na vzniku a spravé fakultniho publika¢niho a vzdélavaciho
portalu Mefanet. Mefanet je komunikaéni platforma, ktera sdruzuje vSechny lékarské fakulty Ceské a Slovenské
republiky za i¢elem sdileni a spoluprace pfi tvorbé elektronickych vyukovych material a pfedstavuje kromé jiného také
jeden z evropskych projektu, na jehoz fedeni se podilel Ustav lékarské biofyziky v poslednich letech. Mezi dal$i feSené
evropské projekty patfil LEKFYZ, zaméfeny na prohloubeni odborné spoluprace a propojeni Ustava lékarské biofyziky
na lékarskych fakultach v CR nebo projekt IT Medik, kde jsme kromé tvorby vlastnich e-learningovych kurzd zajistovali
IT podporu i pro tvirce kurzd z ostatnich pracovist.

V neposledni fadé statisticka skupina Ustavu biofyziky a OVT (ing. Bukaé&, Mgr. Selke-Krulichova, RNDr. Cermakova,
Mgr. Zahora) dlouhodobé spolupracuje s mnoha pracovisti fakulty a fakultni nemocnice pfi statistickém zpracovani
medicinskych dat.
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